Analysis & Lineare Algebra 10.05.-17.05.2024 Dr. Philipp J. di Dio
Sommersemester 2024 Universitit Konstanz

Hausaufgabenblatt 5 (Lésungen)

Aufgabe 5.1 (Integrale I). Berechnen Sie.

(a) /02 2 da

Losung:

(b) /OOO e " dx

Losung:

o0 a a
e *dr = lim e “dr=lim —e® = lim —e® + e’ = 1.
0 a=o0 Jo a—00 =0 a—00 =

1
(c) / sinhz dz
-1

e’ —

Y )
26 bekommen wir

1 1 et — % ef et !
/ sinh x dx:/ —dx = ——
. 2 2

Léosung: Mit sinhz =

|

|

Il
=}

r=-—1

w/2
(d) / cosx dx
0

Lisung:
w/2 /2
/ cosz dr =sinx| =sin(n/2) —sin0 = 1.
0 =0 -
2
“1
—d
(e) o
Losung:
62 1 62
/ —dr=Inx =Ilne’ —lne ' =24+1=23.
e—1 T r=e—1 -
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Aufgabe 5.2 (Integrale II). Berechnen Sie durch partielle Integration.
(a) / x* - cos(w) dx
0

Losung:

T

/ 2% - cos(z) dr = 2% - sin(z) o / 2z - sin(x) dx
0 = 0
=0- / 2z - sin(z) dx

0

’ . /;2(—(:08(:17)) dz

= —2x(—cos(z))

xr=
™

= —2sin(z)

1 1 1
/ 2? - exp(r) do = 2° exp() — / 37% exp(x) dx

1 r=—1 1
1

-

1 1
= 2° exp(7) — 327 exp(7) + / 6z exp(x) dz
r=—1 r=—1 —1

1 1 1
= 2% exp() — 32% exp(7) + 62 exp(z)
r=—1 r=—1 r=—1
1
= (2° — 32% + 62 — 6) exp(7) = 16e' — 2e
p=—1

(c) /0 " in(2)? du

Lésung:

/OTr sin(z)? dz = /O7r sin(z) - sin(z) dz
T ot o) o

r=

= / cos(z)? do = / 1 —sin(x)? dz
0 0

= — cos(z) sin(x)

1

1

6 exp(z) dz

+/ sin(z)? dz
0
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Aufgabe 5.3 (Integrale III). Berechnen Sie durch Substitution.
(a) / x? - cos(2?) dz
0

Lésung: Setze y = 23, d.h. g—g = 32? also #? dz = idy. Integrationsgrenzen:
=0y =23=0>=0und 2o =7+ yo = 75 = 7. Es folgt

3

T v 1 1 7.‘.3 1 . 3
|t coste?) do = [ costu) gy = g sin(y)|| = F6in(e) —sin0) = i)
0 0 3 3 y=0 3 3

(b) /16 In ((z* +1)*) da.

Hinweis: Setze y = 2% + 1.

Lésung: Setze y = 22 +1, d.h. x do = %dy mit den Grenzen y; = 22 +1 = 2 und
Yo =25+ 1 =e?+1. Also

e e e2+1
/ In ((z* +1)") da = / zln (2”2 +1) dz = %/ In(y) dy
1 1 2
62

1
=+ 1)In(e* +1) — (e +1)—2In2+2

=yln(y) —y| _
=@+ 1)In(e+1)—2In2 —e* + 1.

L |
d
(c) /_11—|—e~”‘” o

Hinweis: Erweitere den Bruch mit e™* und substituiere y = e™* + 1.

Lésung: Setzey =e *+ 1, dh. e *dr=—-dyundy, =e+1lund yp =e 1 +1

somit
1 1 - e 141
1 * 1
/ dr = / ¢ dr = —/ — dy
L+ et 41 et1 Y
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e 141
= —In(y)

y=e+1

e+1
=In| —— ).
el +1



